Фазода текислик тенгламалари 


1. Фазода Декарт координатлар системаси ва асосий масалалар. 
Текисликдаги Декарт координатларига ухшаш фазодаги координатлар 

ҳам аниқланади, ўзаро перпендикуляр ОХ, ОУ, ОХ сон ўқлари, умумий 0 
нуқтадан ўтсин. Фазода А нуқтага учта ҳақиқий сон (х, у, <) ва аксинча 
учта ҳақиқий сонга битта нуқта мос келади. Бу мослик ҳам бир 
қийматлидир. Бу сонларга нуқтанинг фазодаги координатлари дейилади. 
х абциссаси, у ординатаси, < апликатаси деб аталади. Координат 
Укларидан ўтувчи текисликларга координат текисликлари дейилади ва 
улар фазони 8 та бўлакларга - октантларга ажратади. А (х, у, г) 
нуқтанинг координатлари ОА радиус векторнинг ҳам координатлари 
бўлади. 

Фазодаги аналитик геометрияда ҳам куйидаги содда масалалар қаралади: 

1) фазодаги берилган А(х, У, 2) ва В (х,, у,, 2) нуқталар орасидаги 


масофа, 


4 = Со = ху)? + 0» - я) +(ота)” 


формула билан аникланади; 


2) АВ кесмани 4- АС: СВ нисбатда бўлувчи С (х, у, <) нуқтанинг 


координатлари 
_ м + _ +2 20 +40 
1+4 ’ ГЕЯ 1+4 


формулалар ёрдамида топилади. 


2. Фазода сирт ва унинг тенгламаси. Маълумки, текисликда 
Е (х, у) = 0 


тенглама бирор чизиқни ифодалайди. 


Е (х, у, 2) =0 (1) 


тенглама ОХУХ, В? фазода координатлари (1) тенгламани каноатлантирувчи 


нуқталар туплами, бирор сиртни аниклайди. Бу тенгламага сирт 


тенгламаси дейилади. (1) тенглама даражасига сиртнинг тартиби деб 


аталади. Масалан, ОҮХ координат текислигида ётган исталган А(х, у, г) 
нуқтанинг абсциссаси х= 0 бўлади ва аксинча А (0, у, г) нукта ОҮХ 
координат текислигида ётади. Демак, ОУХ координат текислигининг 
тенгламаси х = 0 бўлиб, у биринчи тартибли бўлади. Худди, юкоридагидек 
у=0,2=0 мос равишда ОХИ ва ОХҮ координат текисликлари 
тенгламаларини ифодалайди. 
(х-а)? +(у= р)? Неа) = К 

тенглама маркази С (а, Б, с) нуқтада радиуси № бўлган сферик сирт 
тенгламаси иккинчи тартиблидир. 


3. Берилган нуқтадан ўтиб, берилган векторга перпендикуляр бўлган 


текислик тенгламаси. ОХҮХ тўғри бурчакли координатлар системасида 


> > > 


-> 
М, (хо, Уд, Фо) нукта ва М№= А1+В Ј+ СК вектор берилган бўлсин. 


-> 
М. нуқтадан ўтувчи, № векторга перпендикуля текисликнинг фазодаги 
0 ук утувчи, 


вазияти аниқ бӱлади. Унинг тенгламасини келтириб чиқарамиз. О 


текисликда ихтиёрий М (х, у, <) нуқта оламиз(1-чизма). 


1-чизма. 


> > 
МомМ ва № векторлар ўзаро перпендикуляр бўлганда ва фақат шундагина 


-> 
М нуқта О текисликда ётади. Маълумки ММ векторнинг координатлари 


(х= хо), (у= У), (<= 40) бўлади. Икки векторнинг перпендикулярлик 
шартига асосан: 
А(х- ху) + В(у– уо) + С<- г) = 0 (2) 


бўлади. Бу О текислик тенгламаси бўлади. 


> > > 


> 
Таъриф. О текисликка перпендикуляр №М=А1+В ]+СК векторга бу 


текисликнинг нормал вектори дейилади. 


1-мисол. М, (4, -3,5) нуктадан ўтиб, М =) а 3 ва 4 к векторга 
перпендикуляр бўлган текислик тенгламасини ёзинг. 

Ечиш. (2) формулага асосан, 

2(х-4) + (-3) (у+3) +4(:- 5) = 0, 2х-8-Зу-9+4г2-20-0 

ёки 


2х-3у +4237 = 0 


бўлиб, бу изланаётган текислик тенгламасидир. 


4. Текисликнинг умумий тенгламаси ва унинг хусусий ҳоллари. 


(2) тенгламадан 
Ах- Ах, + Ву – Ву + Сс – Су = 0 ёки Ах - Ву - Са = Р 
билан белгилашдан кейин 
Ах+ Ву +С: + = 0 (3) 
тенгламани ҳосил қиламиз. (3) тенгламага фазода текисликнинг умумий 
тенгламаси дейилади. 


Умумий тенгламанинг хусусий ҳолларини қараймиз: 


11 ПЕ0 булса, Ах+ Ву + Сс =0 бўлиб, текислик координатлар бошидан 
ўтади; 

2) С =0 бўлса, Ах+ Ву + ОП = 0 бўлиб, текислик ОХ ўқига параллел; худди 
шундай Ах+ Сс +? = 0, Ву + С + р = 0 текисликлар мос равишда ОУ ва 
ОХ ўқларига параллелдир; 

3) 2-ҳолда О = 0 бўлса, текислик тенгламалари Ах + Ву = 0, Ах+ С: = 0, 
Ву + Се = Обўлиб, улар мос равишда ОХУ, ОУ, ОХ координат укларидан 
ўтади; 

4) В=С=0, бўлса, Ах+ О = 0 текислик ҮОХ координат текислигига 
параллел, худди шундай Ву+ Р = 0, Сс+ Юр = 0 текисликлар мос равишда 
ХОХ, ХОҮ координат текисликларига параллел бўлади; 

5)В=С= ЮО = 0 бӱлса, Ах= 0 бўлиб, УОХ координат текислиги билан 
устма-уст тушади, яъни х= 0, УОХ координат текислигининг тенгламаси 
бўлади. Худди шундай у= 0 ва <=0, мос равишда ХОХ ва ХОҮ 
координат текисликларининг тенгламасини ифодалайди . 


5. Текисликнинг кесмалар бўйича тенгламаси. (3) тенгламада А, В, С, р 
коэффициентлар ҳаммаси 0 дан фарқли бўлса, текислик координат ўқларидан 
ОГ, ОМ ва ОР кесмалар ажратади(2-чизма). (3) тенгламани қуйидагича 
ўзгартирамиз: 


х у 2 


Ах+ Ву +С = Р, 5 + = 
-Р/А -О/В -О/С 


1. 


Охирги тенгламада 
—Р/А=а, -Р/В<Ь, -П/С+с 
белгилаш критсак, 


Ху а 
па а | тенглама 
а В с 


келиб чикади. Бу тенгламага фазода текисликнинг кесмаларга нисбатан 


тенгламаси дейилади. 


2-мисол. Текисликнинг х+3у+25—6 = 0 умумий тенгламаси берилган, 


бу текисликни ясанг. 
Ечиш. Тенгламани текисликнинг кесмаларга нисбатан тенгламасига 


келтирамиз: 


х 7 
х+Зу+2г =6, -+-+- =]. 
и 6 3 


2-чизма 3-чизма 


Охирги тенгламадан маълумки, текислик координат ўқларидан мос равишда 
6, 2, 3 кесмалар ажратади. Бу кесмаларнинг охиридан текисликни ўтказамиз 
(3-чизма). 
6. Берилган учта А(х; уу; 2), В (20; Уо; 52) ва С(23; Уз; 2) 
нуқталардан ўтувчи текислик тенгламаси 

хм Уу-у 4-4 

ю-4 дал 2-0 = 0 (4) 


Хз т Хү Уз т Уур 453—4 


куринишда булиб, учта векторнинг компланарлигидан келиб чиқади. 


> ә ә 
М (х, у, <) текисликдаги ихтиёрий нуқта. АМ,АВ,АС векторлар 


компланардир. 


7. Икки текислик орасидаги бурчак. Нуқтадан текисликкача масофа. 
Ах+Ву+ С: + р = 0, 


А,х+В,у+С,2+р, = 0 


> > 
текисликлар орасидаги бурчак уларнинг нормал п, ва п, , векторлари 


орасидаги бурчакка тенг бўлиб, 
АА, + ВВ, + СС, 
а + Вг + С ай + в, + С 


с05ф = (5) 
формула њринли бњлади. (5) га иккита текислик орасидаги бурчак 


косинусини топиш формуласи дейилади. 


> > 
п ва п, нормал векторлар коллинеар бўлса, 


бўлиб, бу икки текисликнинг параллеллик шарти дейилади.. 


> > 
п ва п, нормал векторлар перпендикуляр бўлса, 


булиб, бу икки текисликнинг перпендикулярлик шарти бўлади. 
М, (х, ‚Уо, 2) нуқтадан Ах + Ву + С= + = 0 текисликкача бўлган масофа 
1 Аха + Вуо + Сао +В 
+ 4? + В? +С? 


(6) 


формула билан топилади. 
3-мисол. х+2у—35+4=0 ва 2х+Зу+ г +8 = 0 текисликлар орасидаги 


бурчакни топинг. 


Ечиш. и, (1, 2, -3)ва и, (2, 3, 1) мос равишда берилган текисликларнинг 


нормал векторлари булганлиги учун (5) формулага асосан, 
1.2+2.3+(-3):1 5 


В, бе 60.05. 
ИО 80 ор 14 


бўлади. 


4-мисол. 2х-у-2:+4-0 ва 2х- у- 22-8 = 0 текисликларнинг 
параллеллигини кўрсатинг ва улар орасидаги масофани топинг. 

Ечиш. Берилган текисликларнинг нормал векторлари п; (2, -1, – 2) ва 
п (2, -1, – 2) параллеллик шартини қаноатлантиради, демак берилган 
текисликлар ҳам параллелдир. Энди биринчи текисликда бирор нуқтани 
аниқлаб ундан иккинчи текисликкача бўлган масофани топамиз. х = = = 0 
бўлса, биринчи текислик тенгламасидан у = 4 бўлиб, Му (0; 4; 0) нуқта 
биринчи текисликдаги нуқта бўлади. (6) формулага асосан, 

Е 2-:0-1:4-2.0-8 Е 1-12) Е 
т и 


а 4. 


Демак, параллел текисликлар орасидаги масофа 4 = 4 бўлади. 


Мустаҳкамлаш учун саволлар 


КЎ фазода нуқтанинг ўрни қандай аниқланади? 


М -- 


. Қандай мосликка бир қийматли мослик дейилади? 


К? фазодаги координатлар қандай аниқланади? 


>. о 


. Координат текисликлари нима? 


Сл 


. Координат текисликлари К° фазони нечта бўлакка ажратади? 


3 с 
. К` фазода икки нуқта орасидаги масофа қандай топилади? 


© 


3 = 
. К” фазода сирт ва унинг тенгламаси қандай аниқланади? 


со ~ 


. Сиртнинг тартиби деб нимага айтилади? 


Ке) 


. Сферик сирт нечанчи тартибли? 


10. Берилган нуқтадан ўтиб ва берилган векторга перпендикуляр текислик 

тенгламаси қандай бўлади? 

11. Қандай векторга текисликнинг нормал вектори дейилади? 

12. Текисликнинг умумий тенгламаси ва унинг хусусий холлари қандай 

бўлади? 

13. Текисликнинг кесмалар бўйича тенгламаси қандай ёзилади? 

14. Берилган учта нуқтадан ўтувчи текислик тенгламаси детерминант орқали 

қандай бўлади? 

15. Иккита текислик орасидаги бурчак қандай топилади? 

16. Нуктадан текисликкача бўлган масофа нима ва у қандай топилади? 

17. Икки текисликнинг параллеллик ва перпендикулярлик шартлари нима? 
Мустақил бажариш учун топшириљлар 

1. А(2, 5, 0) ва В(5, 1, 12) нуқталар орасидаги масофани топинг. 

2. Учлари А(5, 2, 6), В(6, 4, 4), С(4, 3, 2) ва (3, 1, 4) нуқталарда 

бўлган тўртбурчакнинг квадрат эканлигини кўрсатинг. 

3. А(3, 7, 4) ва В(8, 2, 3) нуқталарни туташтирувчи АВ кесмани 4 = 2:3 

нисбатда бўлувчи С (х, у, г) нуқтани топинг. 

4. АВ кесманинг бошланғич нуқтаси А(-1, 2, 4) ва уни 4 =1:2 нисбатда 

бўлувчи С (2, 0, 2) нуқта берилган. В (х, у, <) нуқтани топинг. 

5. Учлари А(5, 3, – 10), В(0, 1, 4) ва С(-1, 3, 2) нуқталарда бўлган 

учбурчакнинг АЕ медианасининг узунлигини топинг. 

6. А(3, 6, —5) ва В(1, -1, 2) нуқталарга параллел йњналган Ё ва Е, 

кучлар қўйилган. Уларнинг тенг таъсир этувчиси Е қўйилган № (х, у, г) 

нуқтани топинг. Е = 5Н ва Р, | = 2Н. Курсатма: Физикадан маълумки 

параллел кучларни қўшганда АМ ва МВ елкалар унга қўйилган кучларга 


тескари пропорцианалдир, яъни АМ: МВ = Е, | Е | = 2:5 = 4 бўлади. 


7. М, (4, 2, —6) ва М, (2, -2, 4) нуқталарга Р ва Р, параллел кучлар 


куйилган. ІР. 2: Р, | - 6 булса тенг таъсир зтувчи Р кучнинг куйилган 


нуктасини топинг. 
8 М(2; -3; 2) нуқтадан ўтиб, М№(5, 4, 3) векторга перпендикуляр 
бўлган текислик тенгламасини ёзинг. 

9. Мо(2; 5; 4) нуқтадан ўтиб, ординат ўқидан Р =—6, апликата ўқидан 
с = 3 кесма ажратиб ўтган текислик тенгламасини ёзинг. 

10. ОХ ўқига параллел ва Р(4; 0; – 2), О(5, 1, 7) нуқталардан ўтувчи 


текислик тенгламасини ёзинг. 


